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Die relevanten Begriffe der Benutzeroberflache werden im Handbuch im Allgemeinen
kurisv geschrieben.
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1 Einleitung

Seit Jahren gehen die Jahresfangzahlen in Schweizer Fliessgewassern zuruick. Wahrend im Jahr
1980 noch 1.2 Mio. gefangene Forellen gezahlt wurden, waren es 2001 nur noch etwa 400'000.
Um den Ursachen auf die Spur zu kommen und nach Méglichkeit Handlungsvorschlage zu
entwickeln, wurde 1998 das Projekt ,Netzwerk Fischriickgang Schweiz” — kurz Fischnetz — ins
Leben gerufen. Wahrend fiinf Jahren dokumentierten Experten der Eawag, des Buwals und
weiterer Institutionen die beobachteten Verdnderungen und untersuchten zwolf Hypothesen
zum Rickgang der Bachforellenfange. Dabei wurden sie von den Kantonen, dem Firstentum
Liechtenstein, dem Schweizerischen Fischerei-Verband (SFVY und der Schweizerischen
Gesellschaft fir Chemische Industrie (SGCI) unterstitzt.'

Eine Hypothese besagt, dass verschiedene, regional unterschiedliche Faktoren die Ursache fir
den Rickgang von Fischbestanden und Fischfang sind. Eines der Untersuchungsresultate war
ein einfaches Computermodell, das CATCH-Net von Mark Borsuk (Eawag). Es simuliert mit
Hilfe von Eingabewerten die verschiedenen Einflisse auf die Bachforellenpopulationen in
Schweizer Fliessgewassern und berechnet die in etwa zu erwartenden Dichten der
Sémmerlinge, Jungfische und erwachsenen Fische am jeweiligen Standort.”

Ziel des Folgeprojekts Fischnetz+ ist es, die Resultate von Fischnetz fiir die Praxis nutzbar zu
machen. Dies bedeutete unter anderem, das wissenschaftliche Modell so anzupassen und zu
vereinfachen, dass es den Bedurfnissen der Anwender gerecht wird. Dazu wurden im Rahmen
einer Diplomarbeit potenzielle Anwender in das Ursprungsmodell eingeflihrt und zu seiner
‘Bedienung befragt. Aufgrund der Kommentare und Anregungen aus den Interviews wurden
die Benutzeroberflache und Teile des Modells modifiziert.?

Das Resultat ist das vorliegende CATCH-Net, das den Anwendern eine Hilfestellung bei
Managementfragen bieten kann. Diese sind zum einen die Vertreter der kantonalen
Fachstellen fir die Fischerei, denen das Modell als erganzendes Werkzeug zu ihrem Wissen
und ihrer Erfahrung dienen soll. Es soll und kann diese nicht ersetzen. Zum anderen sollen
ambitionierte Fischer des SFV durch Eingabe verschiedener Werte ein Gefuhl fir die
Moglichkeiten und Grenzen ihres Handelns (z.B. Besatz) und die komplexen Zusammenhange
zwischen den einzelnen Einflussfaktoren bekommen.

Ziel dieses Handbuches ist es, Anwender mit grundlegenden Computer- und
Fischereikenntnissen durch die Anwendung von CATCH-Net zu fihren. Von der Installation der
Software Uber die Ermittlung der Eingabewerte bis hin zu Interpretationshilfen der Resultate
wird die Benutzung des Modells Schritt fur Schritt erklart. Zudem wird ein Einblick in die
wichtigsten theoretischen Grundlagen und Zusammenhange des Modells gewahrt und aufdie
Grenzen der Anwendung von CATCH-Net eingegangen.

' Mehr Informationen zum Projekt Fischnetz und seinen Resultaten finden Sie im Fischnetz
Schlussbericht (als pdf-Datei auf der beigelegten CD)

> Mehr Informationen zu CATCH-Net finden Sie in der englischen, wissenschaftlichen Veroffentlichung
von M. Borsuk (als pdf-Datei auf der beigelegten CD)

3 Mehr Informationen zu den Interviews und den Modifikationen finden Sie in der Diplomarbeit von A.
Miirner (als pdf-Datei auf der beigelegten CD)




2  Kurzbeschreibung der Anwendung von CATCH-Net

2.1 Software

Nachdem Sie die Analytica®-Software runtergeladen und installiert haben, 6ffnen Sie auf der
CD die fir Ihr Betriebssystem passende Modell-Datei (PC oder Mac). Mehr Informationen
finden Sie im Kapitel 3.

2.2  Eingabewerte

Im oberen Teil des Bildschirms finden Sie die verschiedenen Eingabewerte, die das Modell zur
Berechnung der Resultate bendtigt. Sie sind in Themenblécke unterteilt, die jeweils durch eine
Farbe gekennzeichnet sind. Wenn Sie auf die grauen Flachen driicken, kdnnen Sie den Wert
entweder direkt eingeben oder die passende Kategorie auswahlen Die Eingabe der Werte ist
am einfachsten, wenn Sie in lhrem Flussabschnitt eine Strecke auswahlen, die einerseits
moglichst einheitlich, andererseits aber auch moglichst reprasentativ fur den Flussabschnitt
ist. Fir nahere Angaben gehen Sie zum Kapitel 4.

2.3 Resultate

Im unteren Teil des Bildschirms finden Sie die roten Resultat-Tasten. Sie konnen sich zwischen
drei verschiedenen Darstellungen entscheiden. An dieser Stelle des Handbuchs wird nur auf
die Basis Resultate eingegangen. Sie geben in erster Linie die Dichten fir die jeweilige
Altersklasse wieder. Wenn Sie die Calc-Taste drlicken, berechnet das Computermodell im
Hintergrund alle moglichen Dichten, die verschieden haufig zu erwarten sind. Als Resultat
sehen Sie eine blaue Linie, die den Median der aufgrund der Eingabewerte zu erwartenden
Dichten an Bachforellen darstellt. Die rote Linie stellt die untere Grenze, die pinke Linie die
obere Grenze der moglichen Dichten dar. Zusatzlich wird grin das Beispiel einer moglichen
Dichte dargestellt. Driicken Sie die unterste Resultat-Taste der Basis Resultate, bekommen Sie
eine Ubersicht Uber die zu erwartenden Langen der Bachforellen mit 3 Jahren. Je hoher die
Kurve bei einer bestimmten Lange ist, desto wahrscheinlicher ist es, dass der Fisch eben diese
Lange hat. Weitere Informationen kdnnen Sie im Kapitel 5 nachlesen.

2.4 Netzwerk

Wenn Sie im Modell nach unten scrollen, erscheint das Netzwerk, das die logische Grundlage
fur die Berechnungen im Modell darstellt. Am Rand sind die farbigen Kastchen mit den
Eingabewerten angeordnet, die Sie oben eingegeben haben. In der Mitte sehen Sie rot die
Resultate. Dazwischen sind grau weitere Grossen angegeben, die aufgrund der Eingabewerte
berechnet werden und die Resultate beeinflussen. Die Pfeile stellen einen Einfluss vom
Kastchen am Pfeilende auf das Kastchen an der Pfeilspitze dar. Ausfihrliche Angaben
bekommen Sie im Kapitel 6.

2.5  Grenzen der Anwendbarkeit von CATCH-Net

Die Anwendung von CATCH-Net beschrankt sich auf Fliessgewasser des Mittellands und des
Pra-alpinen-Gebiets auf einer Hohe zwischen 400 und 1500 Metern liber Meer, einem Gefalle
von 5 bis 100%. und einer durchschnittlichen Breite von 2 bis 30 Metern. Solche Flisse werden
im  Allgemeinen der Bachforellenregion zugeordnet. Weitere Einschrankungen der
Anwendbarkeit von CATCH-Net finden Sie im Kapitel 7.

3 Analytica® Software

Um CATCH-Net auf lhrem Computer ausfihren zu kénnen, mussen Sie die Gratis-Software

Analytica® Player der Firma Lumina installieren.

3.1 PC(Windows XP)

3.11 Download

Wichtig: Um die Software installieren zu kénnen,
mussen Sie Uber die Administratoren-Rechte auf
lhrem Computer verfigen!

Verbinden Sie lhren Computer mit dem Internet,
offnen Sie lhren Browser (z.B. Internet Explorer
oder Firefox) und wahlen Sie die Seite
www.lumina.com.

Klicken Sie auf der Startseite auf den Link
~Download free Analytica Player”, den Sie links in
der Mitte finden.

Sie werden nun aufgefordert, einige Angaben zu
machen:

Geben Sie als erstes ihre Email-Adresse an. Sie
werden in den nachsten Tagen eventuell eine oder
zwei Informations-Emails von Lumina bekommen,
lhre Adresse wird aber nicht kommerziell genutzt
oder weitergegeben.

Beim Feld ,Edition Requested” wahlen Sie ,Player
for Windows*“ aus.

Die nachste Eingabe betrifft ,| heard about
Analytica from“. Am besten wahlen Sie ,Book" aus,
da Sie durch dieses Handbuch von der Software
erfahren haben.

Nun entfernen Sie bei ,Analytica Newsletter” das
Hakchen, damit Sie nicht monatlich eine
Informations-Email von Lumina bekommen.

Zum Schluss klicken Sie auf ,Submit to get free
Player".
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Sie erhalten von Lumina eine Email, die den Code
enthalt, den Sie fur die Installation der Software
benotigen werden.

Zuerst mussen Sie diese aber noch runterladen.
Dricken Sie dazu auf den Link ,Analytica
downloads”.

Lumina

SRS Thanks for ordering the free Anatylica Player

We have jusl emailed you your Player License Code. You wil! need this
code dunng the nstallalion process lo activale Analyica Plaver You can
download a copy of Analyica {including Tulonal and User Gulde) rom
(AR R b

Iryou have ary queslions, please email us al 1usk nl sl toen or call us at 650 2121212

Klicken Sie auf ,Setupanaexe®, um die
Installationsdatei runterzuladen.

Wahlweise konnen Sie auch verschiedene
Handblcher zu Analytica® runterladen — dies ist
fur die Anwendung von CATCH-Net aber nicht
notwendig.

——
Luming
Tl
& t . :
23 L To download Analytica and documerits
Juslclick on tha EdHion of Analytica or the User Guide hal you waril lo
download

To run Ine sofware, you wall also nced @ License Code I vou hiave just
purehased Anaica or sioned up for a Trial or Player Edilion, your
license coce is bemg sentto you by email Otherwise, you ean geta
fraa {orie-ime) 30-day Trial here or free Player hera,

You will nesd Adobe® Raader®, avallable for frae from Adobe, toview
the PDF documents

Anatytica 3,1 1§iSelapenaexe
[OCWINTIAS  yctalles for te Latest release of Anablica 3.1 for Winilows {14 MD)

Can be used fo Install Anahdica 3.1 orto updale your cuirent
Installation of Anaivica 3010 31 Ilincludes the Tulonal and User
Guide as PDF files Your licenge code will aclwvale Analytica 3.1 as the
licensed edilion - Player, Taal, Lite, Protessional, Power Playar ar
Enlerprisa, with or vathout Optimizer - depending on Lhe code. For ADE,
s88 below.

User Guutes ler The Analytica 3 1 installer, above, includes lhese manuals, bulyou can
fnpkaicn oiRe dowriond e Indisioupy,
fo1r Windans

'y Anatyticalutsibikpd The Analylica Tulorial (2 1MB)
<y Anaytie allust s lakide ¥ The Analytica User's Ouide (5 OMB)

£y Anshysic aliptinkies pef Thip Angiitics Cptimezed Guldu (0 )

Auf die Frage ,Do you want to run or save this
file?* antworten Sie mit “Save” (resp. “Speichern”
in der Deutschen Version von Windows)

I o :
FilziDuubyzd - Sacdrity wfaniing T

Do you want to run or save this file?

E Mame: AnaSetup3_1_0_19.exe
Type: Appheation, 13.9 MB

From: www.lumina.com

| Run

IL;M _]‘ Cancel i

potentially haim your computer, If you do not trust the source, do not

@ While files from the Intemnet can be useful, lhis file lype can
run of save lhis software, What's the risk?

Geben Sie nun an, wo Sie die Installationsdatei [

abspeichern wollen. Wahlen Sie dazu ihren
Standardordner fur Software aus — dieser ist
meistens unter C:\Program Files zu finden (resp.
C:\Programme).

Driicken sie anschliessend auf ,Save” (resp.
,Speichern®)

: T m dd
¢ o’ * @3-

Savein: | ) Program Files

5
#

My Recent
Documents

Desklop =
My Documents

b3
My Computei

@  Fenwe AnaSelupd_1_0_19 exe

MyNewok ~ Saesihpe ' Applicaon

Cancel
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§
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Die Software wird jetzt vom Internet auf lhren
Computer runtergeladen. Dies kann je nach
Internet-Verbindung einige Minuten dauern, da
die Datei14 MB gross ist.

Sobald der Download abgeschlossen ist, bietet der
Computer Ihnen an, die Datei direkt zu starten.
Bestatigen Sie das mit ,Run“ (resp. ,Ausflihren).

3.1.2 Installation

Eventuell erscheint jetzt dieser Sicherheitshinweis.
Sie durfen die Software trotzdem ohne Bedenken
installieren, da es sich bei Lumina um einen
seriosen Software-Hersteller handelt, dessen
Produkten man vertrauen kann.

a“

Dricken sie darum

LAusfuhren”).

erneut ,Run (resp.

Der Installationsprozess beginnt automatisch und
kann einige Minuten dauern.

Sobald dieses erste Fenster erscheint drlicken Sie
JNext“ um mit der Installation fortzufahren

Durch das Dricken von ,Yes” stimmen Sie den
Lizenzvereinbarungen zu.

Wechseln Sie nun zu lhrem Email-Programm und
offnen Sie die Email mit dem Absender Lumina
Decision Systems.

Doyylyztd 2upulziz

ay.
v
e~ Download Complete

| Saved:
AnaSetup3_1_0_19.exe from www.lumina.com
(Fessmnun=ans T T TTTITTI T TTTITTITIIT TTITTIT y
Downloaded: 13.9 MB in 4 min 16 sec
Download to: C:\Document...}anaSetup3_1_0_19.exe

55,8 KBfSec
[ Close this dialog box when download completes

] [Dpen Folder | [_ll_lus;—j

Transfer rate:

| Run

The publisher could not be verified. Are you sure you want to rum this
software?

lpizrnzt Lepluszr = Szebrity Yaruing

Name: AnaSetup3_1_0_19.exe

Publisher: Unknown Publisher

I i } { Don't Run

@ This File does not have a valld digital signature that verifes its publisher. You

softweare bn run?

Welcome to the Analytica selup program. This
program will install Analytica 3,1 on your
computer.

Copyright @ 1994:2004 Lumma Decision Sysiems, Inc
All tights reserved

Analltica ® is a registered rademark of Lumina Decision
Syslems. Inc

This program is piotecled by copyiight law and
inlemational trealies

Analytica 3.1 Setup

License Agreement ) :'.'_
Please read the following license agreemenl carelully. I —

Press lhe PAGE DOWN key to see lhe res! of Lhe agreement.

nd Lses Licerne Agreement foc Analtica Soltwars liom Lusming Decisions Systeins, Inc, ~

IMPORTANT: This software end user beenie ageement [ELILA" is & gl agimement
balwean (he usel of the toltwace [You] and Lumina Brecizon Spstams, Inc [Us] Pleass:
1ead il cannhully befoee complating ratalation of ung the toflwate, |1 provides a kcense to
use the soltwie and contant iy i ion ared Bablity dhiclas
and using the software, ol ate confieming youn acceplance of the Leims of thiy
sgpeement. |l you do mot agres 1o be bound by these tems, select the “cancef” bulten, do
ot inelall tha scdtwars and telurn I seliwaes 1 the place of puichase for a full refund

-

Do you accept all the terms of the preceding License Agreement? If you choose No, the
setup wall close. To install Analytica 3.1, you musl accept lhis agreement

<Back [ Ve | Mo




Dort finden Sie den Lizenz-Code, den Sie bei der
weiteren Installation bendtigen werden. Schreiben
Sie ihn entweder ab oder kopieren Sie ihn mit
Strg+C.

Geben Sie nun lhren Namen in die oberste Zeile
des nachsten Installations-Fensters ein.

Das ,Organization“-Fenster kdnnen Sie leer lassen.

Flgen Sie beim ,Llicense Code“ den 16-stelligen
Code aus der Email ein — am besten mit Strg+V.
Sollten Sie den Code von Hand eintippen, beachten
Sie bitte die Grossschreibung und die Trennstriche.

Driicken Sie zum Schluss auf ,Next".

Geben Sie nun an, wohin die Software installiert
werden soll. Der vorgeschlagene Zielordner ist
meistens passend. Wenn Sie ihn trotzdem andern
mochten, driicken Sie auf ,Browse” und suchen Sie
nach dem fiir Sie passenden Zielordner.

Sie stimmen der Wahl zu, indem Sie erneut ,Next”
driicken.

Hier ~werden die gemachten  Angaben

zusammengefasst.

Dies ist zugleich die letzte Moglichkeit, noch etwas
an den Installationseinstellungen zu verandern.
Sollten Sie noch etwas dndern wollen, konnen Sie
mit ,Back” Schritt fir Schritt zurlickgehen.

Ansonsten bestatigen Sie die Angaben mit ,Next".
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Dear Analylica User.
Thank you for your inlesest in Analylical
Ifyou haven'l already downloaded the software and user manuals, you can do so from:

bty fiasiew Bamarys comfana/supipont/dovndond hitm
Click on the ded fils Lo install Analytica on your comp

When you slarl up Analytica, it will prompt you for a license cads to activate the soflware Your
Analylica 3.1 Player for Windows license code is:
RZUGSSE DN ETNG
Copy and paste this cods (of just type i) into Analylice
PLEASE use this License Code within 5 days!
Olherwise, it will go stale and you'll need to gel a frash Code from:
hitlp Herere famens com/ana/staleLicenss Mnus=AZUD

Analytica 3.1 Setup

Customer Infommation
Please enter your informalion

It you recenlly ordernd 4 free Trial of purchased & copy, you should have recerved an
email with yauk Licenie Code. Pleass copy and patie pou Code fiom the emai inko the
field below and enler your name and organization

User Hame: IIthame

Organization: I =

License Code:  [AZUG=H ) ety

This License Code it fof the Flayet version of Ansltica 3 1. 10 wil let you view models,
change inputs, and ganerata restilts, It whl not lat you creale, edit, o save models. To
get a 30-day Iree Trrat with full lunclionaliy, visil:

g/ fewwe arina com/anatdalPindm"AZUG-SUS T HRBE HEPW |

< Back Nexls: J Cancel |

InstaliShield Wizard

Choose Destination Location -
Selacl lolder where Setup wil install files -

Setup will install Analylica 3 1 in the following lotder,

To instal to this folder, click Next. To install to a different folder, click Browse and select
e folder.

Deslination Folder

C:\Pragram Files\Lumina\Analytica 3 14 Biowss... |
< Bach Tiest Cancel J
Analytica 3.1 Setup I @
Start Copying Files “'!‘ B
Review setiings before copying files .

Sehup has enough informalion lo start copying the program (les. Il you want to review or
change ang sellings. click Back. Il pou ste salisfied with the settings, chek Mexd to begin

copying fies.

Cuirent Setlings:

Irafofing Anslytics 3.1 Flayet

Destination Diectony; C:\Progran Files' « o \Analytica

Licersea: he Name
s
Licenze Code: AZUG -+

Irrital will associate ey wih & ANA ssterzion to be epered with Anslybica 3.1
Shoricuts Io Anslytica 31 wall be addad (o the Programs menu and Dathicn

<Back Next !I Cancel |

—=_r—
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Die Installation der Software wird nun fertig
gestellt. Dieser Vorgang kann erneut einen
Moment dauern.

Zum Schluss zeigt lhnen dieses Fenster an, dass
Analytica® erfolgreich auf Ihrem Computer
installiert wurde.

Schliessen Sie es, indem Sie auf ,Finish” drlcken.

3.1.3 Offnen von CATCH-Net

Zum einen konnen Sie auf die PC-Datei von
CATCH-Net auf der CD doppelklicken und so
Analytica® mit dem Modell direkt starten.

Sie konnen aber auch zuerst via Start ->
Programme -> Analytica -> Analytica die Software
aufstarten und dann via File -> Open Model die
Datei auf der CD anwahlen.

In jedem Fall mlssen Sie bei jedem Aufstarten von
Analytica® nebenstehende Lizenz-Informationen
erneut bestatigen. Dricken Sie dazu ganz einfach
auf ,OK“.

Bevor Sie endgiltig mit der Anwendung des
Modells beginnen, empfiehlt es sich, das Fester des
Modells durch Klicken auf das entsprechende
Symbol oben rechts zu vergréssern, so dass
CATCH-Net den ganzen Bildschirm ausfillt. Das
Modell wurde optimiert fur eine
Bildschirmauflosung von 1024 x 768 Pixel. Im
Gegensatz zu vielen Microsoft-Anwendungen,
bietet Analytica® leider keine Zoom-Funktion an.
Sie kénnen die Auflésung lhres Bildschirms aber
jederzeit via Start ->  (Einstellungen) ->
Systemsteuerung -> Anzeige -> Einstellungen
anpassen.

Analytica 3.1 Setup Finished O

Analylica 3.1 Setup Complele

B Jd

Analytiead Liesnsing ufurniion

A valid license code is required to run Analytica®.
If you recently ordered a free Trial or purchased a copy. you should have
received an email with your License code, Please copy and paste you Code
from lhe email into the field below, then enter your name and arganization and
press OK.
If you don't have a license code, you can get a license code for a fiee 30-day
Trial edition, or for an unlimited use of the Analptica Player at:
ity A himing com/anaflial
Or you can purchase Analptica at
Ity /v Jumima comvanalpurchase
Phone: 877-658-6462 (lol-free in the US), or 650-212-1212
Email: maftosale:Glumng com
This license code is for the Player edition of Anayptica 3.1. It will let
you view models, change inputs, and generate results [t will not let
you create, edit o save models, To get a 30-day free Trial will full
Tunclionality, visil;

hitgr M vevs Jumina conidana/tial

Name: |Ih| Narne

Organization; i

License Code:  [AZUG-

View License Agreement [ Cancel | | 0K :i

[ BEETX]

1»!&

=
Lebensraum Faktoren
Kolmation Feinsedimente

FPKD-Yarkommen




3.2 Mac (0S X im Classic Mode oder OS 9.2)

3.2.1 Installation

Kopieren Sie ,,Apalyticalnstaller" von der CD auf
lhren Desktop. Offnen Sie die Datei durch einen
Doppelklick auf das Symbol.

OS X wechselt jetzt in den Classic Mode.

Die Installation beginnt automatisch. Fahren Sie
fort, indem Sie in diesem Fenster auf ,,Continue...”
dricken.

Mit einem Klick auf ,Accept” akzeptieren sie die
Lizenzbedingungen.

Klicken Sie auch hier auf ,Continue®.

12

Yersion1.1.1

ANALYTICA.

Professiona) version for creating and evaluating models
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Licensing Agreement

If you have a valid Registration number for this Analytica software
[program, you will be able to start up Analytica by entering your
[Registration number during setup and installation. You will need this
Regiatration number whenever you move the software to run on another
[computur, If you do not have a valld Registration number, you will still
bt able to use Analytica Browser. You may ohbtain a free Registration
numiar for Analytica Trial for a single limited time period by registering
at http://www.lumina.com. In each case, you may use Analytica® only If
you agree to this license agreement.

Pinasa read this license agreement carsfully befare continuing. This
licanse agreement is a legal agreement between the licensed end user of
the software (vou) and Lumina Decislen Systems, Inc. (us). It speaities

<ol

(_Print... | [SaveRs...] (_Becline ] u fceept I

== e e S R s ] |

oty 27, 1998 2

Walcome to Analytica®, version 1.1.1!

Thiz document contains important information on the installation of

[Analytica and recent product enhancements. Please read this document

complately before contlnuing.

SYSTEM REQUIREMENTS

Analytica for Macintosh requires:

= Macintosh Operating System version 7 and later (System B

compatible), |

+ At least 4 megabytes of RAM memory; 8 or more may be needed for ||

large models, i
[Print... | [Saves...| [ Continue ||

PP P peem e e el W

[ N o t (2 -

|

Nun beginnt die eigentliche Installation der
Software. Unten links wird angezeigt, wo die
Software abgespeichert werden wird. Falls Sie den
Speicherort andern mochten, konnen Sie das
machen, indem Sie auf “Select Folder” driicken und
einen anderen Ordner auswahlen.

Dricken Sie dann auf ,Install”.

Sobald dieses Fenster erscheint, ist die Installation
erfolgreich abgeschlossen. Schliessen Sie das
Fenster, indem Sie auf ,Quit” dricken.

3.2.2 Offnen von CATCH-Net

Zum einen konnen Sie auf die Mac-Datei von
CATCH-Net auf der CD doppelklicken und so
Analytica® mit dem Modell direkt starten.

Sie konnen aber auch zuerst die Software
aufstarten, indem Sie den Ordner Analytica 1.1.1am
oben ausgewahlten Speicherort offnen, auf
Analytica PPC doppelklicken und dann via File ->
Open Model die Datei auf der CD anwahlen.

In jedem Fall mussen Sie bei jedem Aufstarten von
Analytica® nebenstehende Lizenz-Informationen
erneut mit ,OK“ bestatigen.

Gleiches gilt fur diese Mitteilung. Driicken Sie ganz
einfach ,0.K.“

T S=escote by

For Easy 'lnslali. you will need at least 3.1 MB of free space on ihe
torge! volume to install the following:

+ finolytico application,

* Annlytica balloon help file,

* EHample models,

* Tutorial models.
Selec! Cusiom Install from the pull down menu above to install only
le‘lot you want.

6isk sp_we avallable: 2 096728 I:»m_m-lll'tu spaeel_l'o"l-oi"?sm_
 Install Loontion

| ( Quit__|

_ |Anelyticelnstoller

on ihe disk ”Maclnto_sh HO "

I

fralyticainstaller

Easy Install A4

For Easy Insiall, you will need at least 3.1 ME of free space on the
target volume to install the followl

Eg Installation was successful. If you are finished,
click Quit to leave the Instailer, I you wish to
perform additional installations, click Continue.
3 | quit__|
Install
p=

{(setect Folder )

—
a0 th dlak " Maaintorh 1O *

Analytica® Licensing Information ———=

If you have a valid registration number, please enter the
requested information and then click "0K™.

To obtain a registration number for a no-obligation,
limited trial of Analytica, please visit
http://www. lumina.com.

Otherwise, click "Browse” and you will be able to view
and evaluate, but not save changes to models.

Name: |Noone

Organization: |Running in evaluation mode

Registration no.:

Browse

~ " Enplanation =

You are using Analytica® Browser.

Analytica@ Browser allows you to view, but nat
change existing models. To evaluaie & fully-funclional
version of Analytica® for a limited trial period, visit
our web site. For information on ordering Analytica®,
conltact:

Lumina Decision Systems, Inc.

59 North Santa Cruz Avenue, Suite 0
Los Gatos, CA 95030

(408) 354-1841; (8?7) 6-LUMINA
(408) 354-9562 fax
www.lumina.com; info@lumina.com




Bevor Sie endglltig mit der Anwendung des Modells beginnen, empfiehlt es sich, das Fenster
des Modells soweit zu vergrossern, dass CATCH-Net den ganzen Bildschirm ausfillt. Das
Modell wurde optimiert fur eine Bildschirmauflésung von 1024 x 768 Pixel. Im Gegensatz zu
vielen anderen Anwendungen bietet Analytica® leider keine Zoom-Funktion an. Sie kénnen die
Aufldsung lhres Bildschirms aber jederzeit via Apfelmenu -> Systemsteuerung -> Bildschirm ->
Auflosung -> anpassen.

Im weiteren Verlauf des Handbuches wird nur noch auf die PC-Version von Analytica® resp.
von CATCH-Net eingegangen werden. Grundsatzlich sind die beiden Versionen fast identisch -
mit folgenden Ausnahmen:

Die Symbolleise ist vertikal und befindet sich separat oben links. Da Sie diese sowieso nicht
brauchen, kdnnen Sie sie verkleinern, indem Sie auf das kleine Quadrat in der rechten oberen
Ecke der Symbolleiste klicken.

Bei den Resultaten konnten die Namen der lebensstadien zum Teil nicht vollstdndig
ausgeschrieben werden.

Im Zusammenhang mit der Dynamik simuliert die Mac-Version die 120 Jahre nur so-mal (siehe
Kapitel 5.2)
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4  Eingabewerte

Nachdem Sie das Modell gedffnet haben, sehen Sie im oberen Teil des Bildschirms den Bereich
der Eingabewerte. Aufgrund der dort gemachten Angaben werden spater die Resultate
berechnet. Die Eingabewerte sind nach Themen in Faktoren gruppiert, was mit Farben
verdeutlich wird.

Die Beispieleinstellungen der Eingabewerte, die standardméssig eingegeben sind, stammen
aus Fischnetz-Untersuchungen einer Teststrecke im Necker (SG). Um Angaben zu lhrem
Flussabschnitt zu machen, klicken Sie auf das jeweilige graue Kastchen und geben den neuen
Wert ein. Beachten Sie dabei, dass Sie fir Zehntel-Angaben einen Punkt und nicht ein Komma
verwenden mussen. Wenn der Eingabewert Null betragt, mussen Sie eine ,,0“ tippen. Wenn Sie
das Eingabefeld einfach leer lassen, erscheint eine Fehlermeldung. Ubersteigt die Eingabe den
Wert von 10'0c00, werden die drei letzen Nullen stellvertretend durch ein ,K“ fur Kilo
wiedergegeben, sobald Sie aus dem Kastchen klicken. Um |hre Eingabe zu bestatigen dirfen
Sie nicht Return driicken, sondern mussen irgendwo ausserhalb des Eingabefeldes klicken. Bei
den Lebensraum Faktoren stehen fur die Eingabe meistens unterschiedliche Kategorien zur
Auswahl. Wenn Sie mit dem Pfeil auf das graue Kastchen dricken, erscheinen die
verschiedenen Moglichkeiten, von denen Sie die Passende durch Klicken auswahlen kénnen.

Entscheiden Sie sich nun fir den Flussabschnitt, der Sie interessiert. Je nach Beschaffenheit des
Abschnitts kann es sich lohnen, diesen nochmals in kiirzere und einheitlichere Strecken zu
unterteilen und die jeweiligen Eingabewerte und Resultate einzeln zu bestimmen. Je genauer
die Eingabewerte sind, desto genauer werden die Resultate sein. Wenn Sie unrealistische
Extremwerte eingeben, liefert CATCH-Net keine korrekten Resultate mehr.

Im Folgenden wird auf jeden einzelnen Eingabewert eingegangen. Der Begriff wird genau
definiert und es wird erklart, wie und wo sie die nétigen Angaben am Besten finden konnen.
Dabei werden zum Teil verschiedene Moglichkeiten beschrieben, die sich einerseits in der
Genauigkeit der Daten, andererseits aber auch im Zeitaufwand unterscheiden. Nahere
Angaben zu den Definitionen der Begriffe und zum Hintergrund der Methoden finden Sie in
der Diplomarbeit von A. Mirner im Kapitel 4.4 Wenn notig werden in den Erlduterungen
zusatzliche Informationen angegeben. Zusatzlich wird erklart, warum die Einflussfaktoren
wichtig sind und wie sie die Resultate beeinflussen. Sollten trotzdem noch Fragen offen sein,
konnen ein Blick auf das Netzwerk und die Informationen im Kapitel 6 vielleicht weiterhelfen.

Die wichtigsten Informationen zu den jeweiligen Eingabewerten konnen Sie auch direkt im
Computermodell nachlesen. Klicken Sie dazu zuerst auf das [E]-Symbol links unten im Fenster
und dann auf den Eingabewert, der Sie interessiert. Durch erneutes Klicken auf das gleiche
Symbol kénnen Sie die Informationen wieder ausblenden.

Leider ist es nicht moglich, lhre persénlichen Eingabewerte zu speichern. Notieren Sie die von
lhnen gemachten Angaben darum am besten auf einen Blatt Papier, so dass Sie sie bei der
nachsten Anwendung von CATCH-Net wieder zur Hand haben.

4.1 Einzugsgebiet Faktoren

Unter dem Einzugsgebiet eines Gewassers
versteht man im Allgemeinen den Bereich der
Landschaft, der mit seinen Abfliissen eben dieses
Gewasser speist. Einzugsgebiete sind durch

; . Flussabschnitt y
Wasserscheiden voneinander getrennt. =)

Zur Bestimmung der folgenden drei Eingabewerte
ist aber nur der Teil des Einzugsgebietes relevant,
der oberhalb des wunteren Endpunkts des
untersuchten Flussabschnitts liegt.

Eiugsgebiet

15




Das Modell berechnet aus den Einzugsgebiet Faktoren (Anzah! Einwohnergleichwerte, Fldche
Einzugsgebiet, Intensive Landwirtschaft) und dem Durchschnitts Abfluss (Abfluss Faktoren) die
Wasserqualitdt. Je schlechter diese ist, desto weniger Eier entwickeln sich zu Briitlingen.

4.1.1  Anzahl Einwohnergleichwerte

Gibt die durchschnittliche Menge an Schmutzstoffen und Abwasser pro
Einwohner an.

Definition:

Auch Abwasserlasten von Betrieben werden' auf Einwohnergleichwerte
umgerechnet.

Ermitteln Sie die Abwasserreinigunsanlagen (ARAs), die oberhalb ihres
Flussabschnittes liegen:

Bestimmung:

Falls Sie die Namen der Ortschaften kennen, in der die ARAs stehen, offnen
Sie die Excel-Tabelle ,Einwohnergleichwerte”, die Sie auf der CD finden. Sie
enthalt eine Liste aller ARAs der Schweiz alphabetisch geordnet nach
Kantonen und Namen der Ortschaften. In der letzten Spalte kdnnen Sie den
Einwohnergleichwert  ablesen.  Gesucht ist die  Summe  der
Einwohnergleichwerte aller ARAs, die oberhalb des Flussabschnittes liegen.

Falls  Sie die Namen der [[+]Abfall

Ortschaften nicht kennen, gehen | [-I¥asser

Sie online und rufen O Ausbaugrisse
www.ecogis.admin.ch auf. st
Dricken Sie auf ,Offentlicher
Zugang”, um zur interaktiven
Karte der Schweiz zu gelangen.
Auf der linken Seite finden Sie die
Rubrik ,Wasser, die Sie offnen
konnen, indem Sie auf das +
daneben driicken. Zuoberst in der
Liste steht die Option

L0000-100'000 EW
13'000-50'000 EW
2000-10000 £W

<2000 £W

,Ausbaugrésse”, die Sie []® Gewassernetz 1:200'000
auswahlen, indem Sie durch MR ¢ Aideschwisser
Klicken im Kastchen ein Hakchen \’“
setzen. Ganz unten in der Rubrik i@ Gewsssernetz 1:25'000
finden Sie die Option ,.ff\.-"" Flies sqawis ser

y

L,Gewassernetz 1:25'000" die Sie
auch auswahlen. Klicken Sie auf V1@ cewsssernetz: Seen 1:200'000
den ©O-Pfeil in der linken oberen e o Seen 1200

Ecke der Karte um die ARAs und

Flisse hinzuzuflgen. Wahlen Sie [10 Gewassernetz: Seen 1:25'000
die R-Lupe aus und vergréssern P B

Sie die Karte durch Klicken so
lange, bis lhr Flussabschnitt und
die zugehorigen ARAs sichtbar

[+ ]Kartengrundlage

werden. Nun konnen Sie die

O|&[ Q|+ Nl 2]~ | G| oa

X.¥

2
—
[

Ortsnamen ablesen und wie oben
beschrieben vorgehen.

Die Einwohnergleichwerte konnen telephonisch auch direkt bei den ARAs
nachgefragt werden.

Erlauterungen: Geben Sie nicht versehentlich die Anzahl Einwohner ein. Der Wert der
Einwohnergleichwerte ist normalerweise grosser als derjenige der Einwohner.

Liegt ein See oberhalb des Flussabschnittes, miissen nur Sie die ARAs
zwischen Flussabschnitt und See beruicksichtigen.

16

I Y

Lo

===y

-

4.1.2 Flache Einzugsgebiet

Definition: Flache des Einzugsgebiets in Quadratkilometern.

Bestimmung:  Rufen Sie im Internet [

www.bwg.admin.ch e
auf und wahlen lhre
Sprache aus. Unter
LService” finden Sie
den Link
»Hydrologische
Daten”. Nun
erscheint eine Liste
aller Messstationen,
in der Sie die Station
anklicken, die am
nachsten bei lhrem
Flussabschnitt liegt.
Unter Historische
Daten” wahlen Sie ,,Abfluss” fir ein Jahr ihrer Wah! und driicken ,anzeigen”.
In diesem Datenblatt finden sie oben rechts den Wert fiir die gesuchte Flache
des Einzugsgebiets.

Agre - Thun LH 2030

B AU B e, 8180 rin
St Fe, in

220 s

850 s

22883 78238 88333

3% ET3ER RBEET £92
8338 Saeed

8338
232083 &

Lassen Sie dieses Datenblatt gedffnet, da Sie es in 4.2.1 fir die Bestimmung
des durchschnittlichen Abflusses benétigen werden.

Erlauterungen: Falls die Messstation weit weg von lhrem Flussabschnitt ist, konnen Sie
versuchen, den Wert aufgrund lhrer Ortskenntnis anzupassen.

4.1.3 Intensive Landwirtschaft

Definition: Anteil von Wies- und Ackerland, Reb- und Obstanbau und Gartenbauflichen

an der Gesamtflache des Einzugsgebiets in Prozenten ausgedriickt.

Offnen Sie die Datei “Intensive Landwirtschaft”, die Sie auf der CD finden.
Vergrossern Sie die Karte soweit, dass Sie ihren Flussabschnitt und sein
Einzugsgebiet sehen. Versuchen Sie nun, den prozentualen Anteil der
intensiven Landwirtschaft im Einzugsgebiet abzuschatzen.

Bestimmung:

4.2 Abfluss Faktoren

Bei der Bestimmung der folgenden vier Eingabewerte ist es wichtig, moglichst
durchschnittliche Werte anzugeben. Wahlen Sie darum jeweils ein Jahr aus, das nicht zu lange
zurlick liegt und dessen Witterung normal war. Fiir die Temperatur ist es zum Beispiel nicht
sinnvoll, Daten von 2003 zu nehmen, da die Hitzewelle im Sommer aussergewohnlich war.

4.2.1 Durchschnitts Abfluss

Definition: Jahresmittel des Abflusses in Kubikmeter pro Sekunde.

Bestimmung:  Folgen Sie der Beschreibung beim Eingabewert Fldche Einzugsgebiet (4.1.2). In
der Mitte des Datenblattes finden Sie den gesuchten Wert fur das

Jahresmittel.
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4.2.2 Durchschnittstemperatur

Definition: Jahresmittel der Wassertemperatur in Grad Celsius.

Folgen Sie  der
Beschreibung  beim
Eingabewert  Fldche
Einzugsgebiet (4.1.2),,
bis Sie bei den
Historischen Daten”
angelangen. Wahlen

Bestimmung:

Aare - Thun LH 2030
4% 1=

Sie nun aber
,Temperatur®  statt
LAbfluss”, Erneut

finden Sie in der
Mitte der Seite den
gesuchten Wert fir
das Jahresmittel.
Dieses Datenblatt
werden Sie auch bei der Bestimmung des nachsten Eingabewertes bendtigen.

4.2.3 Temp. Maximum
Definition: Maximales Monatsmittel der Wassertemperatur in Grad Celsius.

Bestimmung: Auf dem Datenblatt, das Sie bereits fir den Eingabewert
Durchschnittstemperatur geoffnet haben, finden Sie auch Angaben zu dfzn
Monatsmitteln wahrend des ausgewahlten Jahres. Der grosste der zwolf
Werte ist der gesuchte.

Das Modell berechnet aus den Werten fur die Durchschnittstemperatur und das Temp.
Maximum den Temperaturverlauf fir das ganze Jahr.

4.2.4 Winterhochwasser-Wahrscheinlichkeit
Definition: Wahrscheinlichkeit fiir Winterhochwasser in Prozenten ausgedriickt.

100% bedeutet, dass es jedes Jahr Winterhochwasser gibt. Bei einem Wert
von 50% geht das Modell davon aus, dass es in jedem zweiten Jahr zu
Winterhochwasser kommt.

Fur diesen Eingabewert liegen keine wissenschaftlichenDaten vor. Es"solhlte
lhnen aufgrund langjahriger Beobachtung des Flussabschnittes aber moglich
sein, die ungefahre Wahrscheinlichkeit abzuschatzen.

Bestimmung:

Erlauterungen: Hier wird explizit nicht nach den Hochwassern im Frihling gefragt, die durch
die Schneeschmelze regelmassig auftreten.

Fir das Modell sind aber diejenigen Winterhochwasser interessant, d.ie
wahrend der Laichperiode auftreten und stark genug sind, den Kies In
Bewegung zu versetzen.

Dadurch werden die Eier, die sich im Kies befinden, zerstort. Dies fihrt im Modell zu einer
reduzierten Naturverlaichung in diesem Jahr.
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4.3 Management Faktoren

Die folgenden drei Eingabewerte sind nur vom Menschen abhangig und somit direkt
beeinflussbar. Wenn Sie verschiedene — in diesem Fall ausnahmsweise auch hypothetische —
Werte eingeben, konnen Sie die Auswirkungen der direkten Eingriffe des Menschen auf die
Bachforellenpopulation abschitzen und so ein Gefihl fur die Chancen und Grenzen der
Management-Massnahmen bekommen.

4.31 Brutlingsbesatz

Definition: Anzahl der eingesetzten Bachforellen-Briitlinge pro Hektare und Jahr.

Bestimmung:  Fragen Sie den Bewirtschafter lhres Flussabschnittes oder den Vertreter der

kantonalen Fachstelle,

Der Briitlingsbesatz wirkt sich auf die S6mmerlingsdichte aus. Das Modell geht davon aus, dass
die Sémmerlingsdichte zunichst mit steigendem Briitlingsbesatz zunimmt, Aufgrund der
dichteabhdngigen Phase nimmt sie ab einem gewissen Besatzwert aber wieder ab. Es gibt also
eine optimale Besatzmenge ~ fiir die Beispieleinstellungen im Modell sind es ca. 40'000
Britlinge. Wird dieser Wert Gberschritten, wirkt sich der Besatz kontraproduktiv aus.

4.3.2 Sommerlingsbesatz

Definition: Anzahl der eingesetzten Bachforellen-S6mmerlinge pro Hektare und Jahr.

Bestimmung:  Fragen Sie den Bewirtschafter Ihres Flussabschnittes oder den Vertreter der

kantonalen Fachstelle.

Der Sommerlingsbesatz wirkt sich auf die Dichte der Jungfische aus. Auch hier steigt die Dichte
der Jungfische zunachst mit zunehmendem Besatz an. Ab einer gewissen Besatzmenge bleibt
sie dann aber konstant. Dieser Wer liegt fiir die Beispieleinstellungen bei etwa 25000
Séommerlingen.

4.3.3 Fischentnahme durch Angler

Definition: Anzahl der gefangenen und nicht zurlickgesetzten Bachforellen pro Hektare

und Jahr.

Bestimmung:  Fragen Sie den Bewirtschafter lhres Flussabschnittes oder den Vertreter der

kantonalen Fachstelle,

Die gefangenen Bachforellen werden den erwachsenen Fischen im Verhaltnis zur Dichte der
jeweiligen Altersklasse abgezogen.

4.4 Vogel Faktoren

Fur die drei berlicksichtigten Vogelarten — Gdnsesdger, Kormoran und Graureiher — missen Sie
inhaltlich die gleichen Angaben machen. Darum werden die folgenden Eingabewerte fiir Vogel
ganz allgemein erklart.

Ausnahmsweise miissen Sie bei den Vogel Faktoren nicht zwingend Angaben zum von thnen
ausgewahlten Flussabschnitt machen. Sollten (von der Vogelwarte Sempach) nur Werte
bekannt sein fur eine Strecke, die langer ist, den ausgewahlten Abschnitt aber enthilt, kdnnen
Sie diese Werte eingeben. Dies ist der Grund, warum das Modell unter 4.4.3 nach der Lange der
Strecke fragt. Wichtig ist aber, dass Sie bei allen drei Eingabewerten einheitliche Angaben flr
einen bestimmten Abschnitt machen.

Das Modell berechnet aus den Eingabewerten die Dichten der Végel, die in so genannten
Vogeltagen/km angegeben werden. Wenn sich zum Beispiel durchschnittlich 2 Vogel 30 Tage
pro Jahr an einem Flussabschnitt der Linge 5 Kilometer aufhalten und sich von den
Bachforellen dort erndhren, ergibt das 12 Vogeltage/km (2 x 30 / 5).
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Sind anderer Fliisse oder Seen fiir die Végel leicht zu erreichen oder scheinen sich die Vogel
nicht die ganze Zeit vom untersuchten Flussabschnitt zu erndhren, so missen die
Eingabewerte entsprechend obiger Uberlegung angepasst werden. Wenn sich zum Beispiel
abschatzen lasst, dass sich die beobachteten Vogel nur etwa die Hilfte der Zeit vom
untersuchten Flussabschnitt erndhren, dann muss entweder der Eingabewert firr die Anzahl
Vogel oder fur die Anwesenheit Vogel halbiert werden. Gleiches gilt, wenn die Vogel abnormal
viele Fische von anderen Arten als Bachforellen oder andere Tiere fressen.

Aufgrund der Anzahl Vogeltage wird die Anzahl gefressener Bachforellen pro Vogeltag
berechnet. Diese werden im Verhaltnis zur jeweiligen Dichte unter den Altersklassen
aufgeteilt, die vom Vogel gefressen werden. Fur den Gansesager und den Graureiher sind das
1+ und 2+, fir den Kormoran 1+, 2+ und 3+.

4.41 Anzahl Vogel
Definition: Durchschnittliche Anzahl der Végel am Flussabschnitt pro Jahr.

Bestimmung:  Der gesuchte Wert sollte aufgrund von Beobachtungen bekannt sein. Sie
kdnnen aber auch bei der Vogelwarte Sempach nachfragen:

Schweizerische Vogelwarte
Dr. Verena Keller

6204 Sempach

041462 97 00
verena.keller@vogelwarte.ch

Erfduterungen: Das Modell fragt nach der Anzahl Individuen, nicht nach Paaren.

4.4.2 Anwesenheit Vogel

Definition: Anzahl der Tage, welche die Végel durchschnittlich pro Jahr am
Flussabschnitt verbringen.

Bestimmung:  Auch dieser Wert sollte aufgrund von Beobachtungen bekannt sein. Auch hier
gibt die Vogelwarte Sempach Auskunft.

4.4.3 Anzahl km Végel
Definition: Lange des untersuchten Flussabschnittes in Kilometern.

Bestimmung:  Sollte der gesuchte Wert nicht ohnehin bekannt sein, kann er einer Landkarte
entnommen werden. Sollten Sie unter 4.4.1 und 4.4.2 Werte der Vogelwarte
Sempach eingegeben haben, stellen Sie sicher, dass Sie hier nun auch die
Lange des von der Vogelwarte beobachteten Abschnitts eingeben,

4.5 Lebensraum Faktoren

Bei der Eingabe der folgenden Werte stehen meistens verschiedene Kategorien zur Auswahl.
Dies erlaubt eine eher intuitive Angabe, da man nicht selber genaue Werte bestimmen muss,
sondern den am besten passenden Bereich aussuchen kann. Trotzdem werden nach
Maoglichkeit die Methoden beschrieben, mit denen man bei Bedarf die Werte bestimmen kann.
Die Anzahl resp. Genauigkeit der moglichen Kategorien variiert von Eingabewert zu
Eingabewert. Sie wird durch die mathematischen Kenntnisse der biologischen
Zusammenhange bestimmt. Das Modell fragt also nur nach der Eingabegenauigkeit, die es bei
der Berechung der Resultate auch verarbeiten kann.

Wie viele Bachforellen nebeneinander leben kénnen - die so genannte maximale Kapazitat =
wird hauptsachlich durch die Lebensraum Faktoren bestimmt. Je mehr Fische in Elrem
Fliessgewasser leben, desto weniger Raum, Nahrung und Unterstande stehen dem Emzef”dgg
zur Verfugung. Dies wirkt sich sowohl direkt wie auch indirekt iber die Uberlebensraten aut di
Dichten der Bachforellen aus.
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4.5.1 Kolmation Feinsedimente

Definition: Grad der Sohlenverdichtung durch abgelagerte Feinsedimente im Porenraum
der Gewassersohle.

Kategorien: Schwach: Wenig abgelagerte Feinsedimente, gute Sohlendurchléssigkeit,
grosser Porenraum.

Mittel: Mittlere Menge an abgelagerten Feinsedimenten, mittlere
Sohlendurchlassigkeit, mittlerer Porenraum.

Stark: Viel abgelagerte Feinsedimente, schlechte Sohlendurchlassigkeit,
kleiner Porenraum.

Bestimmung:  Falls im Gewasser Kiesbanke vorhanden sind, suchen Sie sich einen fiir den
Flussabschnitt typischen, trockenen und ebenen Bereich der Gewissersohle
nahe der Wasserlinie — am besten bei Niederwasser. Schmale Uferbereiche
oder kleine Banke geniigen bereits. Entfernen Sie vorsichtig die Deckschicht,
so dass das Feinmaterial sichtbar wird. Vergleichen Sie nun das Substrat
(Steine, Kies, Sand) und den Liickenraum des von lhnen untersuchten Stiickes
Gewassersohle mit denen der folgenden Abbildungen*. Wiederholen Sie diese
Untersuchung an mehreren Stellen. Gesucht ist die Kategorie mit der
grossten Ubereinstimmung.

Schwache Kolmation: Substrat grobkérnig resp. locker, Liickenraum grob- resp.
grob- bis feinporig.

Mittlere Kolmation: Substrat leicht verfestigt, Lickenraum zu 3% feinporig

*Schalchli Abegg + Hunzinger
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Starke Kolmation: Substrat deutlich resp. stark verfestigt, értlich noch
feinporiger resp. kein Lickenraum sichtbar.

Finden Sie keine Kiesbanke, suchen Sie sich einen fiir den Flussabschnitt
typischen Bereich der Gewassersohle und versuchen Sie mit der Ferse des
Stiefels das Substrat aufzuwiihlen. Kénnen Sie die Deckschicht ohne grossen
Aufwand und mit wenig Kraft auflockern, handelt es sich um schwache
Kolmation. Wenn sie das Substrat mit verhaltnismassigem Aufwand und
normalem Krafteinsatz aufwihlen konnen, dann wihlen Sie die mittlere
Kategorie aus. Ist es kaum oder gar nicht moglich, so handelt es sich um
starke Kolmation. Wiederholen Sie auch diesen Test an verschiedenen Stellen.

4.5.2 PKD-Vorkommen

Definition:

Kategorien:

Bestimmung:

Erlauterungen:

Infektion der Bachforellen im Flussabschnitt mit der proliverativen
Nierenkrankheit PKD.

Ja: PKD wurde nachgewiesen.
Nein: PKD wurde nicht nachgewiesen.

In vielen Gewassern wurden Untersuchungen direkt an den Fischen
durchgefihrt. Folgende Karte® gibt einen Uberblick Gber die Resultate bis und
mit 2002.

Wurde PKD nachgewiesen und Ubersteigt der Temperaturverlauf den Wert
von 15 °C wahrend mehr als zwei Wochen, dann geht das Modell davon aus,
dass eine PKD-Mortalitat von 10-70% auftritt.
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4.5.3 Nahrungsangebot
[ ] Definition: Dichte der vorhandenen Nahrung fiir Bachforellen im Flussabschnitt.
Die Nahrung besteht hauptsachlich aus Insekten, Krebstieren, Spinnentieren,
I Wurmern, eingeschwemmten landinsekten und manchmal sogar
Jungfischen.
Kategorien: Schlecht: Es ist bekannt, dass die Dichte der Beutetiere klein ist, d.h. < 25g/m>.
[ Gut: Die Dichte der Beutetiere ist ausreichend resp. es liegen keine Angaben
vor. ‘
: Bestimmung:  Entscheiden Sie sich aufgrund der obigen Beschreibungen fur die eine oder
. die andere Kategorie.
' 4.5.4 Fischregion
Definition: Wissenschaftliche Einteilung von [ ®@
Fliessgewéssern anhand ihrer Gefalle | | = T
und Breiten (siehe Abbildung® |& sl
~n rechts). E‘j 4.0 7 T+ Rschenregion
t In der jeweiligen  Fischregion | 2o\ =
dominiert natirlicherweise die fir ;Z W’“W"’" ; .
] diese Region typische Fischart. T T
Kategorien: Bachforelle: Maximale Kapazitat bleibt unverandert.
> Asche: Urspringliche maximale Kapazitat wird halbiert.
l ] Barbe: Neue maximale Kapazitat ist noch 14 so gross wie die ursprungliche.

Bestimmung:  Es sollte bekannt sein, in welche Fischregion Ihr Flussabschnitt fillt.

Andernfalls gibt der Fischatlas Auskunft.

Erlauterungen: CATCH-Net wurde in erster Linie fiir Bachforellengewdsser entwickelt. Wird
es auf andere Fischregionen angewendet, wird die maximale Kapazitit durch
diesen Eingabewert entsprechend verkleinert (siehe Kategorien).

‘ Dadurch wird der Konkurrenzkampf um Nahrung zwischen Bachforellen und
anderen Fischarten in Nicht-Bachforellengew3ssern beriicksichtigt.

| 4.5.5 Durchschnittliche Flussbreite

Definition: Durchschnittliche benetzte Breite des Flussabschnittes in Metern.,

j Bestimmung:  Messen Sie bei Mittel- bis Niederwasser entlang des Flussabschnittes alle 5
] Meter die Breite des Wasserspiegels. Dazu steht an beiden Ufern je eine
J Person, dazwischen wird das Messband gespannt. Der Durchschnitt” wird
berechnet, indem man alle Breiten addiert und die Summe durch die Anzahl

Messungen dividiert.

[

®Nach Huet M (1949) Apercu des relations entre |a pente et les populations piscicoles des eaux courants.
( Schweizerische Zeitschrift fiir Hydrologie 11: 332— 51

. 1 1n
7 Arithmetisches Mittel ¥ = —» x,
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4.5.6 Breiten Variabilitat

Definition:

Kategorien:

Bestimmung:

Variationskoeffizient® der gemessenen benetzten Breiten des Flussabschnitts
in Prozenten.

Kleiner als 10%: Kleine Variabilitat.

Zwischen 10% und 40%: Mittlere Variabilitat.

Grosser als 40%: Grosse Variabilitat.

Im Idealfall berechnen Sie den Variationskoeffizienten.

Da die Berechnung des genauen, mathematischen Wertes aber
verhaltnismassig  kompliziert ist, sollen folgende Abbildungen eine
Abschatzung der passenden Kategorie von Auge erméglichen:

4.5.7 Tiefen Variabilitit

Definition:

Kategorien:

Bestimmung:

Variationskoeffizient der maximalen Tiefen in Prozenten.
Kleiner als 25%: Kleine Variabilitat.

Zwischen 25% und 50%: Mittlere Variabilitat.

Grosser als 50%: Grosse Variabilitat.

Messen Sie zusammen mit der
Breite auch die maximale Tiefe
entlang des Flussabschnittes
Dazu suchen Sie in jedem
Querprofil die tiefste Stelle und
bestimmen die Tiefe mit einem
Massstab  (siehe  Abbildung
rechts).

Berechnen Sie  dann den
Variationskoeffizienten.

¥ Varianzkoeffizient V=
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Solfte dies nicht moglich sein, versuchen Sie auch hier, anhand der Abbildung
die passende Kategorie zu bestimmen:

4.5.8 Verzahnung

Definition: Verzahnung von Wasser- und Landlebensraumen.
Sie wird Mittels der Auspragung der Uferlinie eingestuft.
Kategorien: Gering: Gerade Uferlinie.

Mittel: Einige Einbuchtungen
Stark: Viele Einbuchtungen.

Bestimmung:  Schatzen  Sie  anhand  der
Beschreibung der Kategorien die
passende ab.

Im Bild? rechts ist im Vordergrund
eine  starke  Verzahnung  zu
erkennen. Im hinteren Teil des
Bildes verandert sich die Uferlinie
hin Zu einer mittleren
Verzahnung.

Erlauterungen: Im Vergleich zur Breiten Variabilitit ist die Verzahnung kleinraumiger zu
verstehen. Sie gibt Auskunft (iber das Verhaltnis zwischen Uferlange und
Abschnittslange.

4.5.9 Substrat Grosse

Definition: visuell dominante Korngrésse in Zentimetern.
Die Korngrosse ist der Oberbegriff fur Stein-, Kies und Sandgrésse,
Kategorien: <0.2 oder »>20.0: kleiner als 0.2 cm oder grésser als 20.0 cm oder kinstliches

Flussbett
2.0 bis 6.3: zwischen 2.0 cm und 6.3 cm

Ubrige: Entweder zwischen 0.2 cm und 2.0 cm oder 6.3 cm und 20.0cm

9 Eva Schager, Eawag
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Suchen Sie sich ein flur den
Abschnitt reprasentatives  Stiick
Flussbett aus. Gesucht ist nun die
Substrat Grésse Kategorie, die lhnen
beim Betrachten des Flussbetts am
meisten auffallt. Dabei geht es
nicht um die Anzahl der Steine
einer Kategorie, sondern um die
von ihnen bedeckte Flache. In der
Abbildung rechts waéren zum
Beispiel ~ die - grossen  Steine
dominant, da Sie eine grossere
Flache einnehmen als die kleinen
Steine.

Bestimmung:

4.5.10 Riffles

Verhaltnismassig seichte,
turbulente Gewasserbereiche mit
hohen Fliessgeschwindigkeiten und
groberem Substrat (siehe Bild™
rechts).

Sie werden auch Schnellen oder
Rieselstrecken genannt.

Definition:

Von Kolken und Gleiten
unterscheiden sie sich durch die
Wassertiefe, Fliessgeschwindigkeit
und Substratgrosse.

Kategorien: Weniger als 10%: Keine oder wenig Riffles.
Zwischen 10% und 30%: Einige Riffles.
Mehr als 30%: Viele Riffles.

Betrachten Sie den Flussabschnitt und schatzen Sie ab, wie viele Prozent der
Gewisseroberfliche Riffles sind. Wahlen Sie dann die entsprechende
Kategorie aus.

Bestimmung:

4.5.11 Schatten

Definition: Anteil der beschatteten Flache an der gesamten Wasseroberflache in
Prozenten.
50% bedeutet, dass die Halfte der Wasseroberflache im Schatten liegt, bei
10% ist es ein Zehntel.

Kategorien: Weniger als 10%: Wenig Beschattung.

Zwischen 10% und 50%: Mittlere Beschattung.
Mebhr als 50%: Viel Beschattung.

Stellen Sie sich vor, dass die Sonne direkt Uber dem Gehdlz steht und
bestimmen Sie so die Vertikalprojektion auf die Wasseroberflache. Schatzen
Sie nun ab, wie gross der prozentuale Anteil der beschatteten Flache an der
Gewasserflache ist.

Bestimmung:

'° Eva Schager, Eawag
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5  Resultate

Sie haben CATCH-Net nun alle Informationen gegeben, die es zur Berechnung der Resultate
benotigt.

5.1 Definition

Aufgrund der Flussabschnitts-spezifischen Eingabewerte berechnet das Modell die zu
erwartenden Bachforellendichten (Anzahl Fische pro Hektare) fir drei verschiedene
Lebensstadien. Diese sind die S6mmerlinge (0+), Jungfische (14, 2+) und erwachsenen Fische (2+,
3+, 4+, .., 10+). Dabei werden die zweijahrige Jungfische zu erwachsenen Fischen, sobald sie
geschlechtsreif sind. '

5.2 Berechnungsgrundlage

Um die naturliche Variabilitat und die Dynamik einzelner Einflussgrossen zu bericksichtigen,
simuliert CATCH-Net die Populationsdichten wahrend 120 Jahre.

Die natiirliche Variabilitat entsteht durch den Einfluss, der die Dichte eines Lebensstadiums
auf die Dichte des nachsten Lebensstadiums hat. Durch diesen geschlossenen Kreislauf im
Modell wird der naturliche Kreislauf simuliert. Die Dichten der Bachforellen eines
Lebensstadiums kdnnen zwischenzeitlich zwar (zu) gross sein, dies wirkt sich im nachsten Jahr
aber auf die maximale Kapazitat der Population aus. Als Folge wird die Dichte (zu) klein werden
und sich anschliessend auf einem Wert stabilisieren, der von der Population getragen werden
kann.

Im Zusammenhang mit der Dynamik rechnet das Modell haufig mit Wahrscheinlichkeiten fur
das Eintreten gewisser Ereignisse. Wenn wir zum Beispiel die 20% Wahrscheinlichkeit fiir
Winterhochwasser betrachten, leuchtet es ein, dass sich die Population unterschiedlich
entwickeln wird, je nach dem, ob das Hochwasser im Jahr 20 oder 25 der Berechung auftritt.
Der Wert der dynamischen Einflussgrossen dndert sich also von Jahr zu Jahr aufgrund einer
Wahrscheiniichkeitsverteilung.

Die natlrliche Variabilitdt und die Dynamik sind die Ursache fur die Schwankungen, die bei
den Dichten der Bachforellen wahrend der 120 Jahre zu sehen sind (siehe Bild unten).

Wahrend der ersten 20 Jahre pendelt sich das
Modell ein, sie werden bei den Resultaten nicht
dargestellt. Die Jahre 20 bis 120 aber werden auf
der waagerechten Achse wiedergegeben. Dabei
handelt es sich nicht (I) um eine echte Prognose
fur die nachsten 120 Jahrel Die Simulation gibt
lediglich an, wie sich die die Population etwa
entwickeln wirde, wenn alle Eingabewerte
unverandert bleiben wirden. In der Realitat % - 0 W - i
verdandern sich aber viele Faktoren — wie zum =

Beispiel die Fischentnahme durch Angler oder die Anzahl und Anwesenheit der Végel — wahrend
der Jahre. Zudem hat die Zahl 120 keine spezielle Bedeutung. Man konnte auch 8o oder 200
Jahre simulieren.

Dichta dor Sémmertinge (#Fischa/ha)
2

Zusatzlich kommt die Unsicherheit des Modells zum Tragen. lhre Bedeutung soll am Beispiel
der Wasserqualitat erklart werden. Sie wird aus den Eingabewerte Anzahl
Einwohnergleichwerte, Fliche Einzugsgebiet, Intensive Landwirtschaft und Durchschnittsabfluss
berechnet. Selbst wenn diese Werte gleich bleiben, berechnet das Modell bei jeder Simulation
doch einen etwas anderen Wert flr die Wasserqualitdt. Dies liegt daran, dass es von einer
gewissen Unsicherheit des Wertes ausgeht. Das Modell entscheidet sich im Jahr Null also
aufgrund der Eingabewerte und der Unsicherheit fiir einen Wert, behalt ihn wahrend der
simulierten 120 Jahre dann aber konstant.




Um diesem Umstand Rechnung zu tragen, werden s
die 120 Jahre 100-mal simuliert. Auch diese Zahl
wurde nur aus praktischen Griinden gewahlt. Man
kann die Unsicherheit so hinreichend abbilden
(das ware bei deutlich kleineren Werten nicht
moglich), und das Modell kann die Resultate
schnell berechnen (das ware bei deutlich
grosseren Werten nicht moglich). Zum besseren _ _ _
Verstandnis sind in der Abbildung rechts 12 der 100 » ¢ vem ““‘
Simulationen - sprich moglichen Dichten -

abgebildet.

Dichts der Shmmetinge (8 Macheina)

5.3 Anzeige
Um sich die Resultate anzeigen zu lassen, driicken Sie auf die jeweilige rote Schaltflache.

,Calc bedeutet, dass das Modell beim Driicken der Flache das Resultat aufgrund
der Eingabewerte berechnet und dann anzeigt.

Wenn ,Result” steht, wurden die Berechnungen bereits durchgefiihrt und das ﬁ

Resultat wird direkt angezeigt, wenn Sie darauf dricken.
Die Resultate werden in einem neuen Fenster wiedergegeben.

Standardmaissig werden die Resultate als Graphik angezeigt. So ist es méglich, rasch
einen Uberblick Uber die Dichten der Bachforellen zu bekommen. Die Graphik-
Darstellung wird in der linken oberen Ecke des Resultat-Fensters durch drei rote
Saulen symbolisiert.

Maochten Sie aber die genauen Zahlen kennen, konnen Sie in die Tabellen-Darstellung
wechseln. Klicken Sie dazu auf die 1.2 Schaltflache tGber den drei roten Balken der
Graphik-Darstellung. Nun ist es moglich, die Dichten fir jedes Simulationsjahr direkt
abzulesen.

t| E[El

Es ist jederzeit moglich, zwischen den beiden Darstellungen hin und her zu wechseln.

Um zurlick zu den Eingabewerten zu gelangen, verlassen Sie das Resultat- ]
Fenster Uber eine der bekannten Schliessmoglichkeiten oben rechts. Am Besten ==

|
«|E3

klicken Sie das Kreuz-Symbol an. Passen Sie auf, dass Sie das Kreuz in der
unteren Reihe anwahlen — mit dem in der oberen Reihe schliessen sie die
komplette Analytica Software.

5.4 Resultate-Modi

Es gibt drei verschiedenen Modi, sich die Bachforellendichten anzeigen zu lassen. Die Resultate
sind selbstverstandlich Uberall die gleichen. Die Modi unterscheiden sich aber in ihrer
Komplexitat.

5.4.1 Basis Resultate
Dieser Modus bietet Ihnen alle wesentlichen Resultate in einem Diagramm:

Sie reprasentiert die untere Grenze der moglichen Dichten. Nur gerade 2.5%
der moglichen Dichten unterschreiten diesen Wert. Sie kénnen fur diese
allgemeine Betrachtung vernachlassigt werden.

Rote Linie:

Pinke Linie: Sie stellt die obere Grenze der moglichen Dichten dar. Auch hier konnen die
2.5%, die dariiber liegen, vernachlassigt werden. Der Bereich zwischen den

beiden Linien gibt die Unsicherheit des Modells wieder (siehe Unsicherheit in
5.2).

28

Blaue Linie: Sie gibt den Median wieder. Das bedeutet, dass die eine Halfte der moglichen
Dichten unter der Linie liegt, die andere Halfte darUber. Dieser Wert
entspricht der am wahrscheinlichsten zu erwartenden Bachforellendichte.

Griine Linie: Sie ist eine mogliche Dichte und wurde zufallig ausgewahlt. Mit ihr soll

verdeutlicht werden, dass es innerhalb einer Simulation zu viel grosseren
Schwankungen kommt, als das der ,geglattete” Median vermuten lasst (siehe
Variabilitat in 5.2)

Zusatzlichen zu obigen Dichte-Resultaten, kann man mit der untersten Resultat-Taste die
erwartete Linge der Bachforellen mit 3 Jahren (Friihling drittes Jahr) berechnen. Auf der
waagerechten Achse wird die Linge in Zentimetern angegeben, auf der senkrechten die
relative Wahrscheinlichkeit, dass der Fisch so lang ist. Je héher die Linie bei einer bestimmten
Lange ist, desto wahrscheinlicher ist es, dass die Bachforelle auch tatsachlich so lang ist. Die
Zahlen auf der senkrechten Achse sind aber nicht etwa als Prozentangaben zu verstehen. Die
unterschiedlichen Hohen der Linie sollen viel mehr als Verhaltnisangabe der
Wahrscheinlichkeit gelesen werden. Im Beispiel mit den Standardeinstellungen der
Fingabewerte ware das Resultat so zu lesen, dass es doppelt so wahrscheinlich ist, dass die
Bachforellen mit 3 Jahren knapp 25 cm messen, als dass sie 24 cm lang sind

5.4.2 Erweiterte Resultate

In diesem Modus konnen Sie sich alle — von Analytica® angebotenen — Ausgabetypen
der Resultate anzeigen lassen.

Sobald sich das Resultat-Fenster offnet, werden als erstes die Probability Bands @
angezeigt. Wenn Sie auf das Symbol in der linken oberen Ecke klicken, gelangen Sie -]
zur Auswahl von weiteren Ausgabetypen des Resultats. oy

Probability Bands: Die Wahrscheinlichkeits-Bander geben die Unsicherheit der Resultate
an, indem- sie Percentilen der Verteilung angeben. 9o% der
Simulationen liegen zwischen der pinken o.05-Linie und der
schwarzen 0.95-linie, 5% darunter resp. dariiber. Der Median wird

durch die orange Linie dargestellt.

Mid Value: Dieser Mittelwert gibt die zu erwartende Dichte an, wenn man als
Werte fiir die dynamischen Einflussgrossen konstant den jeweiligen
Median einsetzen wirde. Dadurch wird ihnen quasi die Dynamik
genommen. Gleichzeitig wird auch zur Berechnung der Unsicherheit
der jeweilige Median eingesetzt. Ubrig bleibt nur noch die natirliche

Variabilitit, die den Graphen gegebenenfalls zum Oszillieren bringt.

Der Durchschnittswert steht fiir das arithmetische Mittel der 100
Simulationen.

Mean Value:

In der Statistik werden neben den bereits bekannten Werten des
Medians und des Durchschnitts neu auch folgende drei Werte auf
einen Blick dargestellt:

Statistics:

Min: Die untere Grenze der Unsicherheit der Resultate. Samtliche
Simulationen liegen Uber diesem Wert.

Max: Die obere Grenze der Unsicherheit der Resultate. Samtliche
Simulationen liegen unter diesem Wert.

Std. Dev.: Die Standardabweichung ist ein Mass fur die Streuung.

Bei der Wahrscheinlichkeits-Dichte wird flur jeden Werte der
Bachforellendichte (x-Achse) die relative Wahrscheinlichkeit (y-Achse)
angegeben. Die gesamte Flache unter dem Graphen entspricht der
100%-igen Wahrscheinlichkeit. Ein Beispiel fur  eine
Wahrscheinlichkeits-Dichte ist die Ldnge mit 3 Jahren (Basis Resultate).

Probability Density:
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Bei den erweiterten Resultaten werden 12 der insgesamt 120
simulierten Jahre angezeigt.

Cumulative Probaility:  Die Kumulative Wahrscheinlichkeit zeigt an, wie gross die

Wahrscheinlichkeit  ist, dass  der eigentliche  Wert der
Bachforellendichte kleiner oder gleich dem Wert auf der x-Achse ist.

Die Graphen reprasentieren 12 verschiedene, aufeinander folgende
Jahre.

Sample: Die Beispiele geben exemplarische die Bachforellendichten fir die

Jahre 21 bis 32 der simulierten 120 Jahre an. Eines dieser 12 Jahre wird
bei den Basis Resultaten als griine Linie (Beispiel) dargestellt.

5-4.3 Statistische Zusammenfassung

Der dritte Modus ist vermutlich vor allem fiir die Angestellten der kantonalen Fachstellen und
die Bewirtschafter der Pachtvereinigungen interessant. In einem Saulendiagramm werden die
wichtigsten statistischen Werte der Bachforellendichten zusammengefasst.

5.5 Interpretation
Esist sehr wichtig, dass Sie die Resultate von CATCH-Net im rechten Licht sehen.

Wie der Name schon impliziert, modelliert das Modell aufgrund des aktuellen Wissensstandes
die Bachforellenpopulationen resp. ihren Lebensraum. Dies ist mit vielen Annahmen,
Vereinfachungen und Unsicherheiten verbunden. Auch die Eingabewerte sind zwangslaufig
mit einem gewissen Fehler behaftet, da die erforderlichen Daten nur in den seltensten Fallen
mit hinreichender Genauigkeit verfiigbar sind und die direkte Bestimmung im Feld meistens
zu aufwandig ist. Sie dirfen die Resultate darum nicht als exakte oder gar belegte Werte
interpretieren. Es wird nie moglich sein, die Natur vollstandig abzubilden und zu berechnen.

Ebenso wenig kann Ihnen das Modell Entscheidungen abnehmen oder die Erfahrung von
Fachleuten ersetzen.

Dies ist aber auch nicht der Anspruch vom CATCH-Net. Vielmehr wurde zwischen den
verschiedenen Einflussfaktoren ein Netz geknlpft und ihre Dynamik mit Hilfe von
Wahrscheinlichkeitsrechnungen wiedergegeben. Somit diirfen Sie davon ausgehen, dass die
Resultate — als Gréssenordnungen interpretiert — doch einen Hinweis auf die zu erwartenden
Bachforellenpopulationen geben kénnen. Dies umso mehr, da die Anwendung des Modells auf
die 12 Teststrecken des Projekts Fischnetz zu einer vernlinftigen Ubereinstimmung mit den
Beobachtungen flihrte - speziell bei den Jungfischen.

5.6 Zusdtzliche, indirekte Resultate

Die grosste und unbestrittenste Chance des Modells liegt aber in der Verknlpfung der
Einflussfaktoren miteinander. Die verwendeten Beziehungen stammen grésstenteils aus der
Literatur und sind somit belegt. Dies erlaubt Ihnen, verschiedene Eingabewerte auszuprobieren
und zu beobachten, was das qualitativ fir Auswirkungen auf das Resultat hat. Dadurch kénnen
Sie ein Gefuhl fiir die Wichtigkeit der einzelnen Einflussfaktoren auf die Bachforellendichten
bekommen und die Chancen und Grenzen lhres Handelns abschitzen.

Dies gilt speziell fur die Management Faktoren. Sowoh! beim Besatz wie auch bei der
Fischentnahme durch Angler kénnen Sie unterschiedliche Werte eingeben, wahrend Sie bei
allen anderen Eingabewerten die korrekten Daten fiir Ihren Flussabschnitt eingeben. Wenn Sie

die jeweils resultierenden Bachforellendichten betrachten, bekommen Sie einen Hinweis auf
sinnvolle Besatz- und Fangmengen.

Experimentieren mit verschiedenen Werten kann sich auch bei den Lebensraum Faktoren
lohnen, auf die Sie in der Realitit Einfluss nehmen konnen. Aufgrund der Resultate kénnen Sie
winschenswerte Veranderungen am Lebensraum ableiten.
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6 Netzwerk

Wenn Sie im CATCH-Net nach unten scrollen, erscheint das Netzwerk, auf dem das ganze
Modell aufgebaut ist.

Das Kernstiick des Netzwerkes ist der Lebenszyklus der Bachfgrellen, der durch die Dichten der
verschiedenen Lebensstadien und die Fruchtbarkeit dargestellt ist.

i ie Ei in K3 d der Themengruppe
Am Rand sind die Eingabewerte in Kastchen angeordnet und entsprechen 3
eingefarbt. Die Kastchen der durchschnittlichen Flussbreite und der Anzahl km Végel wurden

aus Griinden der Ubersichtlichkeit weggelassen.

Die Ellipsen im Innern des Netzwerks reprasentieren die Einf/ussgréssen, die dire'kt odgr |nd|_rekt
einen Einfluss auf die Berechnung der Resultate haben. Einige Ellipsen haben links ein kIelnEs
Dreieck. Diese Einflussgréssen sind dynamisch, das h‘eisst. ihr Wert andert.5|ch von iﬁhr zu Jahr
aufgrund einer Wahrscheinlichkeitsverteilung. Sie sind verantwortlich far die in s5.2.

beschriebenen Schwankungen.

Die Pfeile symbolisieren einen Einfluss vom Késtchen oder der Ellipse am Pfeilende auf die
Ellipse an der Pfeilspitze.

Nihere Informationen zum Netzwerk und seinen Hintergrinden fir?den Sie in der e"nglisc.hen,
wissenschaftlichen Verdffentlichung von M. Borsuk, die als pdf-Datei auf der CD verfugbar ist.

7  Grenzen der Anwendbarkeit von CATCH-Net

Die Anwendung von CATCH-Net beschrankt sich auf Fligssgewésser, die. bezugllcthroi;eduTld
Okotyp vergleichbar sind mit denjenigen, die zur _Entwmklung der Beziehungen es lq ells
verwendet wurden. Konkret heisst das Fliessgewasser des Mlttelland§ und des Pra-a pme;]—
Gebiets auf einer Hohe zwischen 400 und 1500 Metern uber Meer, einem Qefalle von 5 bis
100%. und einer durchschnittlichen Breite von 2 bis 30 I\/\et'ern. Solch_e Flisse werden im
Allgemeinen der Bachforellenregion zugeordnet, auch wenn sie zum Teil Aschen oder socz;gar
Barben enthalten. Das Modell kann zwar auch auf andere Flsc.hreg|onen angewandt werden
(siehe Eingabewert Fischregion), die Genauigkeit der Resultate nimmt dann aber ab.

Sollte die Artenzusammensetzung in einem Flussabschnitt elber durch. intensiven Nicl'ht};
Bachforellen-Besatz oder systematische Ausrottung von unerwiinschten Fischarten kinstlic
verandert sein, kann CATCH-Net nicht mehr angewandt werden.

Vorsicht ist auch bei Strecken geboten, die von Schwall-Sunk, systematischer Ein- resp.
Abwanderung oder Regenbogenforellen-Besatz beeinflusst sind. Diese Faktoren werden im

Modell nicht berticksichtig.
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Dank

Herzlicher Dank gilt den Interviewpartnern, die mit zahlreichen konstruktiven Riickmeldungen
wesentlich zur Verbesserung der Anwenderfreundlichkeit von CATCH-Net beigetragen haben.

Dank auch an Werner Widmer (Zentralprasident SFV) und Erich Staub (Leiter Sektion Fischerei,
BUWAL), welche die Kontakte zu den Fischern und den Vertretern der kantonalen Fachstellen
fuir die Fischerei hergestellt haben.

Kontakt

Um den Inhalt und die Benutzeroberfliche von CATCH-Net auch -in Zukunft verbessern zu
konnen, sind wir auf Ihre Hilfe angewiesen.

Anregungen, Beobachtungen und Riickmeldungen zum Modell nehmen Mark Borsuk
(mark.borsuk@darthmouth.edu) und Peter Reichert (reichert@eawag.ch) gerne entgegen.

Falls Sie allgemeine Fragen zu CATCH-Net haben oder weiteren Exemplaren des Handbuchs
und des Modells wiinschen, wenden Sie sich bitte an Marion Mertens
(marion.mertens@unibas.ch). ’
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